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PRIMJENA CNCPS SUSTAVA ANALIZA I 
FORMIRANJE OBROKA POMOĆU AMTS



SASTAVLJANJE OBROKA NEKAD

Poznavanje kvalitete voluminoze ključan faktor – situacija

1. Nepostojanje raspoloživih analiza krmiva (eventualno vrlo oskudne analize)

2. Nepostojanje svijesti o potrebi analiziranja kvalitete krmiva

3. „Procjena” na temelju „iskustva” – odabir iz baze krmiva u programu

4. Korištenje podataka iz dostupne literature za nedostajuća krmiva

5. Eventualna korekcija „ključnih” parametara temeljem vlastite procjene

6. Velika mogućnost odstupanja od stvarne situacije

7. Upitna vjerojatnost/realizacija postizanja željene (moguće) proizvodnje



SASTAVLJANJE OBROKA „NEKAD”

Hranidba – situacija

1. Dominantno hranjenje „iz ruke” 

2. Kvaliteta voluminoze dominantno slabija

3. Neizbalansirani obroci

4. Korištenje proteinskih krmiva nedovoljno

5. Nekritičko (preobilno) korištenje žitarica

6. Zdravstveni problemi uvjetovani neprikladnom hranidbom (češće acidoze, rjeđe višak proteina)

7. Rezultat: niska proizvodnja mlijeka, zdravstveni problemi, loša reprodukcija, negativna selekcija...



SASTAVLJANJE OBROKA NEKAD
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KASNIJE – TERENSKA NIR ANALIZA



INFORMACIJA O OSNOVAMA KEMIJSKOG SASTAVA
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 Genetika

 Kvaliteta voluminoze

 Management

 Precizna hranidba

INTENZITET PROIZVODNJE MLIJEČNIH KRAVA 
STALNO SE POVEĆAVA
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Feed Analysis – Rumen Dynamics – ME, MP, AA supply – Production – Excretion  

Što je CNCPS?

• CNCPS je kratica za
Cornell Net Carbohydrate 
and Protein System

• AMTS.Cattle.Pro je 
softver s najrelevantnijim  
CNCPS proračunima

• AMTS.Cattle.Pro integrira  
podatke o kvaliteti  
krmiva pri sastavljanju 
obroka uzimajući u obzir 
kemijska i dinamička 
svojstva krmiva

Cornell Net Carbohydrate 
and Protein System

Software  za 
proračun obroka

Analize krmiva

Uvjeti smještaja

Informacije o 
životinjama

Software za 
maenadžment 

hranjenja na farmi



CNCPS - CORNELL NET CARBOHYDRATE AND PROTEIN 

SYSTEM
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Feed Analysis – Rumen Dynamics – ME, MP, AA supply – Production – Excretion  

Analize hrane 
prema CNCPS 

• Uzroci krmiva testiraju se u 
laboratoriju

• Analize uključuju 
određivanje kemijskog 
sastava

• Uz to određuje se 
probavljivost ugljikohidrata

• Važno je dovoljno često 
analizirati krmiva 

Frakcije 
ugljikohidrata

Frakcije proteina

Hlapive masne 
kiseline

Amonijak

Šećeri Razgradivi protein

Škrob Nerazgradivi protein

Vlakna Neiskoristivi protein

Probavljivost

Probavljivost škroba

Probavljivost vlakana (NDFd)

Ostale karakteristike

Minerali

Aminokiseline

Masne kiseline

Pepeo



Feed Analysis – Rumen Dynamics – ME, MP, AA supply – Production – Excretion  

AMTS.Cattle.Pro

• Primjena najnovijeg 
CNCPS modela

• Dinamički sistem koji 
omogućuje interakciju 
između krmiva i 
mikrobne populacije 

• Precizan sistem koji 
predviđa proizvodnju 
temeljem raspoložive 
hrane na farmi, osobina
krava na farmi, u 
raspoloživim uvjetima 
držanja

Izlučivanje 
fecesom

N
P
K

Izlučivanje C02 i CH4

Nerazgr. 
protein
(RUP)

Nerazgrađeni 
ugljkohidrati

Mikrobna masa
Škrob

Šećer

Probavljiva 
vlakna

HMK i energija za 
rast mikrobne 

populacije

Met. 
protein

(MP)

AK, peptidiProtein hrane

Neprobavljiva 
vlakna (uNDF)

N za rast mikrobne 
populacije

Met. 
Energija

(ME)

NH3 u hrani

Konzumacija 
hrane

Ravnoteža NH3 

esencijalne AK
Met
Lys
itd.

Fekalni 
protein

Fekalni
ugljikohidrati

ME 
mlijeka

MP 
mlijeka

bilanca AK

Probavljive 
hranjive tvari 
determinirane 

primjenom:
D = kd/(kd+kp)



SASTAV VOLUMINOZNIH KRMIVA PREMA CNCPS

A1 A2 B1 B2 C C B3 B2 B1 A4 A3 A2
A1

1

M

K
minerali

Sirovi protein Ugljikohidrati

Ne strukturni ugljikohidratitopiva

vlakna

NDFTopivi N i protein

Sano Akademie I CNCPS u. AMTS I 07.2018



SANO LAB - KRMIVA I ANALITIČKI PAKETI



SASTAVLJANJE OBROKA DANAS

Poznavanje kvalitete voluminoze ključan faktor – situacija

1. Moguća kvalitetna analiza krmiva – SANO LAB

2. Razvijanje svijesti farmera o potrebi detaljnog poznavanja kvalitete krmiva

3. Detaljni podaci o kemijskom sastavu i dinamičkim svojstvima krmiva

4. Velika podudarnost sa stvarnom situacijom

5. Vjerojatnost/realizacija postizanja željene (moguće) proizvodnje puno veća



KVALITETNA KUKURUZNA SILAŽA





NAJVAŽNIJI PARAMETRI KUKURUZNE SILAŽE
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PROBAVLJIVOST ŠKROBA



PROBAVLJIVOST ŠKROBA

-0.2 kg

-2.8 kg



ČEMU SLUŽE REZULTATI ANALIZA?

 1. Sastavljanje obroka na temelju pouzdanih podataka o krmivima

 2. Ocjena trenutka košnje/spremanja silaže i preporuke za buduća spremanja 

silaže

 3. Ocjena kvalitete hibrida/sorti

 4. Ocjena kvalitete fermentacije i preporuke za poboljšanje

 5. Ocjena higijene spremanja silaže i posljedične preporuke 
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HRANJIVE TVARI I PROBAVLJIVOST

Zeleno područje prikazuje 

probavljivi NDF

= energija iz vlakana

Iscrtano područje prikazuje 

neprobavljivi NDF

= izlučivanje s fecesom

(Prilagođeno prema Tedeschi & Fox 2018)
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PPROBAVLJIVOST TRAVNIH SILAŽA

DOBRA 

PROBAVLJIVOST

VLAKANA

 Više probavljivog NDF, 

konzumacije i mlijeka

SUBOPTIMALNA

PROBAVLJIVOST VLAKANA:

 Manje probavljivog NDF, niža

konzumacija i mliječnost

Više neprobavljivih vlakana u silosu



TRAVNA SILAŽA





Dubinska analiza krmiva + detaljni podaci o životinjama koje hranimo

= 

Precizna hranidba prema životnim i proizvodnim fazama

AMTS = PRECIZNA HRANIDBA
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AMTS – PROGRAM ZA PRECIZNU HRANIDBU KRAVA
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PRIMJERI REZULTATA 
POSTIGNUTIH PRIMJENOM 
CNCPS SUSTAVA ANALIZA, 
PRECIZNIM  OBLIKOVANJEM 
OBROKA ZA KRAVE I 
UKUPNIM SAVJETOVANJEM
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VISOKA PROIZVODNJA MLIJEKA
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VISOKA PROIZVODNJA, ZDRAVLJE VIMENA...
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UZ GENETIKU I ..... ZDRAVLJE JE PREDUVJET VISOKE 
PROIZVODNJE
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Sano – Die Tier-Ernährer

ZAKLJUČCI:
1. ZA PRECIZNU HRANIDBU I  
OSIGURANJE ZDRAVLJA, 
USPJEŠNE REPRODUKCIJE I 
VISOKE PROIZVODNJE 
POTREBNO JE POZNAVATI 
KARAKTERISTIKE KRMIVA.

2. ZA EFIKASNO KORIŠTENJE 
PODATAKA DOBIVENIH 
ANALIZOM POTREBAN JE I 
KOMPLEMENTARAN 
SOFTVER.



HVALA NA PAŽNJI!
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